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Antecedentes = emw
-2 ~ +Hans Christian Oersted,
< Michael Faraday y André

. Marie Ampére

~3 @ 4  establecieron una fuerte
relacion entre electricidad
y magnetismo.




Antecedentes
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 Faraday con las aportaciones
de Oersted, transformo la
electricidad en magnetismo.

- Establecio que las fuerzas no
se crean ni se destruyen.
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 James Clerk Maxwell
(1831-1879)

* Fisico Escoceés estudioso
del electromagnetismo.
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Antecedentes

« Maxwell desarrollo un
conjunto de ecuaciones
actualmente conocidas
como las Ecuaciones de
Maxwell.

» La importancia de sus
ecuaciones en Electricidad,
es equivalente a las leyes
de Newton en Mecanica.
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 Maxwell demostro a
través de sus ecuaciones
que un campo eléctrico
variable induce un campo )
magnético cuyas lineas
rodean a las del campo
eléctrico.

CAMPO MAGMETICO

Una corriente eléctrica, genera
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* Herich Hertz (1857-1894)
fisico aleman.

e Logro crear ondas
electromagnéticas y estudio
varias de sus propiedades:
Longitud, velocidad,
reflexion,  refraccion vy
polarizacion.
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* La espectroscopia infrarroja se estudia desde hace mas de 138
anos.
Luz amarilla

Longitudes de onda
Espectro energético
Aberraciones
Visible e invisible " \ 3
%Jmm{% ny N Dhondaetise 1814 _15.



http://fisicaemclasse.blogspot.com/2015/03/a-espectroscopia-e-cor-das-estrelas-e.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/
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https://mega.atresmedia.com/programas/cosmos/descubrimiento-luz-infrarroja_201510195735d64f4beb2895a65cd862.html
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Infrared Heat Lamp
Adopt infrared fight therapy to offer physical
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https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwij3Z_9yMbkAhVZCTQIHTb5A1MQjRx6BAgBEAQ&url=https://www.xatakahome.com/espacioprosegur/video-detectores-con-vision-nocturna-como-funciona-su-tecnologia&psig=AOvVaw0bxVZrxsKdaYtWh5JLDvqx&ust=1568215718499565
https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjm5KvtycbkAhXKHzQIHX9XC-YQjRx6BAgBEAQ&url=https://www.bbc.com/mundo/vert-fut-45595529&psig=AOvVaw0oJi6RLPbxMYra1Ko4_5QO&ust=1568215936494818
https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjMnuWaysbkAhXJHjQIHQGqBdsQjRx6BAgBEAQ&url=https://www.ebay.es/itm/Infrarroja-Fisioterapia-Lampara-Calentadora-Terapia-de-Calefaccion-Alivio-Dolor-/153336074711&psig=AOvVaw3UsmGWlcl61HqlpTYB_R_N&ust=1568216021192386
https://spanish.alibaba.com/product-detail/infrared-heat-lamp-for-paint-drying-60684396221.html
https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiYiseTz8bkAhVhFjQIHWbhA00QjRx6BAgBEAQ&url=https://vinv.ucr.ac.cr/es/noticias/crean-visualizador-de-venas-que-facilita-la-extraccion-de-sangre&psig=AOvVaw1lNtKTGdOKMxgEVvw3x7fR&ust=1568217344494490
https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwj84szFycbkAhWbFTQIHdBCAxcQjRx6BAgBEAQ&url=https://www.borchers.es/blog/7_vision-termica-y-vision-nocturna-convencional&psig=AOvVaw1BjoMEJgHiJWLnHUdhUkx8&ust=1568215877565463
http://www.icasahogar.com.ar/calefaccion-electrica/912-estufa-infrarrojo-crivel-cf-12.html
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Antecedentes

* Una forma de poder medir las aberraciones es mediante la
aplicacion de radiacion infrarroja

L.G. Valdivieso-Gonzdlez, A.F. Murnioz-Potosi and E. Tepichin-Rodriguez

Dichroic :
L3 filter Crystalline

— L2

Valdivieso-Gonzalez, L. G., Muioz-Potosi, A. F., & Te
Shack-Hartmann type aberrometer for making in-vivo measurements: ximation. Optics

124500.
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* En 1892, Julius realizo 20 cOMpuUestas r« cinires

organicos y concluyo que los compuestos
que contienen metilo (CH3) tiene un rango
de absorcion de 3.45 um

Antecedentes

Gomez, R., & Murillo, R. (2006). Espectroscopia infrarroja. Universidad Nacional Autonoma de Mexico.


https://oliviart-gr.blogspot.com/2016/06/blog-post_30.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

Antecedentes

* La norma ANSI Z136.1-2014
establece los limites
aceptables de diferentes

radiaciones para medicion
en tejidos humanos ANS’

American National Standards Institute

bdriguez, E. (2019). Design and characterization of a safe
rements: Heuristic approximation. Optics Communications,



https://ko.wikipedia.org/wiki/%EB%AF%B8%EA%B5%AD_%EA%B5%AD%EA%B0%80%ED%91%9C%EC%A4%80_%ED%98%91%ED%9A%8C
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Clasificacion

NEdelg=l *700 NM @ 3UM

'

*3UM a 5 pm

*3.3UM a 14.3UM

Michael Bass , Handbook of Optic Vol. |, fundamentals, techniques, and design. McGraw-Hill Inc. Chap 23 pp 2



LENSBESTOD

HYHeA TE CIMITILF

* La exposicion a la radiacion
infrarroja es sequra en el
espectro de los 700 a los
1400 nm debajo de 0.96
W/cm? en una jornada de 8

hrs.

de Autor desconocido esta bajo licencia

Samaniego-Rascdn, D., Arancibia-Bulnes, C., & Ledn-Duarte, J. (2012, May). Estimacion de riesgos oculares por reflexion
de radiacion solar concentrada en una instalacion de torre central. In X Congreso Internacional de Prevencion de Riesgos

Laborales, Bilbao, Spain.


https://tecnoatocha.wordpress.com/metales-ferrosos-2/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Caracteristica

*|aintensidad
esta relacionada
con la amplitud

prizes, Inc. S The Wl Dizney Company lustracion de Microzoft


http://lafacunews.blogspot.com/2012/07/el-sonido-mas-debil-del-universo.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

Exposicion




LASER ( ight mplification by LENSBESTOD
timulated mision of adiation)
Baj a pote n Cia N?ri\g?eiii?;re)s (no modifican la estructura

* Estimula las funciones celulares
normales

* Cambia la permeabilidad de las
membranas celulares

* Aumenta los niveles de ATP en |a
produccion de DNA

* Disminuye el dolor
* Reparacion tisular
* Disminucion de inflamacion

TrRATAMIENTO dE HEeRridas
Alivio del Dolor
Cuidado de [a Belleza

ACUPUNTURA

Matamala, F., Veuthey, C., Molina, B., Silva, H., & Henrique
perineuro de nervio isquiatico de conejo. Archivos de m



LASER ( ight mplification by LENSBESTOD
timulated mision of adiation)
Alta pOtencia Ipnizantes (modifican la estructura molecular)

* Inhibidor del metabolismo
celular.

* Se absorbe especialmente en el
nervio isquiatico

perineuro de nervio isquiatico de conejo. Archivos de medicina veterin
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Efectos

* Las exposiciones oculares a 856 J / cm? con luz infrarroja corta
oulsada pueden causar dano selectivo a los fotorreceptores,
particularmente a los conos y al cristalino.

Lighting Units

IIIummance
andles)
\_um‘“ d\\
Luminancey
/ \ (candela/f2)  \

Lumlnous Flux

UUUUU

Schwarz, Christina, et al. “Intense Ultrashort Pulsed Light in the Infrared Selectively Damages P. Estafoto C
Investigative Ophthalmology & Visual Science, vol. 58, no. 8, 2017, pp. 4301—4301. , = P ~



https://en.wikipedia.org/wiki/File:Lighting_units.png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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1 Joule (J) = 1 Watt (W) BESTO

* Energia necesaria para lanzar una manzana pequena un metro
hacia arriba.

* Energia liberada por una persona en reposo en una centésima de
segundo.

* Energia cinetica (movimiento) de una bola de tenis de 56 gramos a
22 km/h 6 6 m/s.

* Energia cinéetica de un humano adulto que se mueve a una
velocidad de alrededor de 20 cm/s.

* Energia necesaria para calentar un gramo de agua de o a 15 °C



Efectos

e Cuando

la energia

irradiada

sobrepa
estanda
norma,

sa los
res de esta
buede

haber dano de

cuatro @
tipos:

iferentes
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Dano termico

Provoca desnaturalizacion de proteinas

Dano termoacustico

Provocado por efectos opticos no

lineales

Dano fotoquimico

Provoca dano oxidativo en los
fotorreceptores

Dano fotomecanico

Provoca danos celulares inmediatos

Valdivieso-Gonzalez, L. G., Muhoz-Potosi, A. F., & Tepichin-Rodriguez, E. (2019). Design and characterization of a safe
Shack-Hartmann type aberrometer for making in-vivo measurements: Heuristic approximation. Optics Communications,

124500.



Heussner, N., Ramos, S., Licking, M., Schwarz, C., & Frederiksen, A. (2019, March). Eye safety evaluation of laser systems
based on damage calculations. In International Laser Safety Conference (Vol. 2019, No. 1, p. 204). LIA.
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Fotomecanico

e Produce plasma
dentro de los
tejidos.

e Ablacion producida
por plasma

e Fotodisrrupcion

Heussner, N., Ramos, S., Liucking, M., Schwarz, C., & Frederiksen, A. (2019, March
based on damage calculations. In International Laser Safety Conference (Vo
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Termomecanico

e Dano a corto plazo
y por alta
exposicion

e Formacion de
microburbujas en
las células.

e Posible dano por
aumento de
volumen y ondas
de presion.

e Ocurre si se
alcanzan 150°C

Heussner, N., Ramos, S., Liucking, M., Schwarz, C., & Frederiksen, A. (2019, March
based on damage calculations. In International Laser Safety Conference (Vo




EfrMITELS

Termomecanico | [ i«

JPElflel=leeaerslzbder @ Aplica la Ley de
y por alta Beer-Lambert-
exposicion Bouquer

e Formacion de

microburbujas en

las células.

e Posible dano por
aumento de |
volumen y ondas CY e
de presion.

e Ocurre si se

alcanzan 150°C

Temperature [°C]

Heussner, N., Ramos, S., Liucking, M., Schwarz, C., & Frederiksen, A. (2019, March). Eye safety evaluation of laser systems
based on damage calculations. In International Laser Safety Conference (Vol. 2019, No. 1, p. 204). LIA.
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Termomecanico

e Dano a corto plazo
y por alta
exposicion

e Formacion de

microburbujas en

las células.

e Posible dano por
aumento de |
volumen y ondas CY e
de presion.

e Ocurre si se

alcanzan 150°C

Temperature [°C]

Heussner, N., Ramos, S., Liucking, M., Schwarz, C., & Frederiksen, A. (2019, March). Eye safety evaluation of laser systems
based on damage calculations. In International Laser Safety Conference (Vol. 2019, No. 1, p. 204). LIA.
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* El 0jo esta bien adaptado para
protegerse en un entorno natural.

* Esta protegido fisiologicamente
contra lesiones por fuentes de luz
intensa mediante respuesta de
aversion que limita la exposicion por
0.25 Seq.

de Autor desconocido esta bajo licencia

Rodriguez Chaparro, A., & Rodriguez Pedroza, A. C. (2008). Valoracion de los factores de riesgo ocupacionales y efecto
sobre las alteraciones oculares en los trabajadores de la empresa ladrillera Ceramicas San Antonio.


http://blogsintese.blogspot.com/2010/10/uma-ampla-reserva-de-luz.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
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Efectos

* La retina es mas susceptible a recibir danos que cualquier otra
parte del cuerpo si se observa una fuente puntual o un laser
ionizante directamente.

Rodriguez Chaparro, A., & Rodriguez Pedroz
sobre las alteraciones oculares en los tr
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* Esta asociada a la aparicion
de opacidades en el
cristalino

e|2uadl| ofeq B3Sd OPIPOUOISIP J0INY Bp

* Las longitudes de onda
superioresa i um son
absorbidas por el iris y por el
cristalino

Esta foto Esta foto CCBY-NC-ND
CCBY-NC-ND

Rodriguez Chaparro, A., & Rodriguez Pedroza, A
sobre las alteraciones oculares en los trabs:


http://lenticom.blogspot.com/2012_02_01_archive.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://lenticom.blogspot.com/2012/02/los-ojos-vistos-muy-de-cerca.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Catarata
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Prevencion

* El trabajo puede causar dafo a la
salud. Las condiciones socialesy
materiales en que se realiza el
trabajo pueden afectar el estado
de bienestar de las personas en
forma negativa.

* Todo elemento que puede causar
un dano se denomina factor de
riesgo. Porque depende de la
combinacion de otros factores
para que estos causen un dano.

Parra, M. (2003). Conceptos basicos en salud laboral. Santiago de Chile: Oficina Internacional del Trabajo,



Prevencion
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FACTORES DE RIESGO

COMENTARIO

Condiciones generales €
infraestructura sanitaria del
local de trabajo

Condiciones de seguridad
Riesgos del ambiente fisico
Riesgos de contaminacion
quimica y biologica

Carga de trabajo

Organizacion del trabajo

Proteccion climatica adecuada. disponibilidad de instalaciones sanitarias. de
agua potable, de comedores.

Condiciones que influyen en los accidentes, incluyendo las caracteristicas
de maquinas, equipos y herramientas, seguridad general del local y del espacio
de trabajo y riesgos de las fuentes de energia.

Condiciones fisicas del trabajo, que pueden ocasionar accidentes y
enfermedades. Por ejemplo, ruido, vibraciones, condiciones de temperatura.

Exposicion directa a contaminantes quimicos o biologicos. por ser parte del
proceso de trabajo.

Exigencias de las tareas sobre los individuos: esfuerzo fisico. posturas de
trabajo. manipulacion de carga. exigencias de concentracion.

Forma en que se organizan las tareas y se distribuyen tiempo de trabajo.,
funciones y ritmo.

Parra, M. (2003). Conceptos basicos en salud laboral. Santiago de Chile: Oficina Internacional del Trabajo, OIT.

EIMITES
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Prevencion

* En algunos trabajos las condiciones de temperatura que se
alcanzan son tales que pueden acabar por superar las formas
naturales de requlacion y poner en riesgo a la persona.
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Parra, M. (2003). Conceptos basicos en salud laboral. Santiago de Chile: Oficina Internacio nal


https://tiempodeliderazgo.com/el-sindrome-del-bombero-vivir-apagando-fuegos/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://www.emergency-live.com/it/news/loperatore-di-c-o-e-la-sua-sicurezza-un-fattore-tuttaltro-che-trascurabile/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Prevencion
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Sector agroindustrial

Actividades fisico-deportivas

Area de la fundicion

Plantas petroleras

Area termoeléctrica

Area de mantenimiento y soporte
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Efectos del calor en el trabajo ™

* Al finalizar su trabajo,
* ;Siente cansancio en su cuerpo?
* ;Siente cansancio en sus piernas?
» ;Se siente confuso o aturdido?
* ;Siente la vista cansada?
* ;Se siente ansioso?
* ;Se siente enfermo?

Almirall, P. J., Dieste, W., Del Castillo, N., Hernandez, J. S., Gonzalez, A., & Parada, C. (2006). Calor y efectos negativos del
trabajo. Un enfoque ergonomico. Revista Cubana de Salud y Trabajo, 7(2-2), 40-9.
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Filtros

Espectro de lalampara que se empled  Espectro de transmision de la lente

en la caracterizacion UV-IR
—m— |
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