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• Hans Christian Oersted, 
Michael Faraday y André 
Marie Ampére
establecieron una fuerte 
relación entre electricidad 
y magnetismo. 



• Faraday con las aportaciones 
de Oersted, transformó la 
electricidad en magnetismo. 

• Estableció que las fuerzas no 
se crean ni se destruyen.



• James Clerk Maxwell 
(1831-1879)

• Físico Escocés estudioso 
del electromagnetismo.



• Maxwell desarrolló un 
conjunto de ecuaciones 
actualmente conocidas 
como las Ecuaciones de 
Maxwell.

• La importancia de sus 
ecuaciones en Electricidad, 
es equivalente a las leyes 
de Newton en Mecánica.



• Maxwell demostró a
través de sus ecuaciones
que un campo eléctrico
variable induce un campo
magnético cuyas líneas
rodean a las del campo
eléctrico.

Una corriente eléctrica, genera campos magnéticos



• Herich Hertz (1857-1894)
físico alemán.

• Logró crear ondas
electromagnéticas y estudió
varias de sus propiedades:
Longitud, velocidad,
reflexión, refracción y
polarización.
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• Luz amarilla
• Longitudes de onda
• Espectro energético
• Aberraciones
• Visible e invisible

http://fisicaemclasse.blogspot.com/2015/03/a-espectroscopia-e-cor-das-estrelas-e.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/


https://mega.atresmedia.com/programas/cosmos/descubrimiento-luz-infrarroja_201510195735d64f4beb2895a65cd862.html


https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwij3Z_9yMbkAhVZCTQIHTb5A1MQjRx6BAgBEAQ&url=https://www.xatakahome.com/espacioprosegur/video-detectores-con-vision-nocturna-como-funciona-su-tecnologia&psig=AOvVaw0bxVZrxsKdaYtWh5JLDvqx&ust=1568215718499565
https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjm5KvtycbkAhXKHzQIHX9XC-YQjRx6BAgBEAQ&url=https://www.bbc.com/mundo/vert-fut-45595529&psig=AOvVaw0oJi6RLPbxMYra1Ko4_5QO&ust=1568215936494818
https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjMnuWaysbkAhXJHjQIHQGqBdsQjRx6BAgBEAQ&url=https://www.ebay.es/itm/Infrarroja-Fisioterapia-Lampara-Calentadora-Terapia-de-Calefaccion-Alivio-Dolor-/153336074711&psig=AOvVaw3UsmGWlcl61HqlpTYB_R_N&ust=1568216021192386
https://spanish.alibaba.com/product-detail/infrared-heat-lamp-for-paint-drying-60684396221.html
https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiYiseTz8bkAhVhFjQIHWbhA00QjRx6BAgBEAQ&url=https://vinv.ucr.ac.cr/es/noticias/crean-visualizador-de-venas-que-facilita-la-extraccion-de-sangre&psig=AOvVaw1lNtKTGdOKMxgEVvw3x7fR&ust=1568217344494490
https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwj84szFycbkAhWbFTQIHdBCAxcQjRx6BAgBEAQ&url=https://www.borchers.es/blog/7_vision-termica-y-vision-nocturna-convencional&psig=AOvVaw1BjoMEJgHiJWLnHUdhUkx8&ust=1568215877565463
http://www.icasahogar.com.ar/calefaccion-electrica/912-estufa-infrarrojo-crivel-cf-12.html


Valdivieso-González, L. G., Muñoz-Potosi, A. F., & Tepichin-Rodriguez, E. (2019). Design and characterization of a safe
Shack-Hartmann type aberrometer for making in-vivo measurements: Heuristic approximation. Optics Communications, 
124500.



Gómez, R., & Murillo, R. (2006). Espectroscopía infrarroja. Universidad Nacional Autónoma de Mexico.

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NC-ND

https://oliviart-gr.blogspot.com/2016/06/blog-post_30.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/


Valdivieso-González, L. G., Muñoz-Potosi, A. F., & Tepichin-Rodriguez, E. (2019). Design and characterization of a safe
Shack-Hartmann type aberrometer for making in-vivo measurements: Heuristic approximation. Optics Communications, 
124500.

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-SA

https://ko.wikipedia.org/wiki/%EB%AF%B8%EA%B5%AD_%EA%B5%AD%EA%B0%80%ED%91%9C%EC%A4%80_%ED%98%91%ED%9A%8C
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


•700 nm a 3µmRI corta

•3µm a 5 µmRI media

•8.3µm a 14.3µm RI larga

Michael Bass , Handbook of Optic Vol. I, fundamentals, techniques, and design. McGraw-Hill Inc.  Chap 23 pp 2



Samaniego-Rascón, D., Arancibia-Bulnes, C., & León-Duarte, J. (2012, May). Estimación de riesgos oculares por reflexión 
de radiación solar concentrada en una instalación de torre central. In X Congreso Internacional de Prevención de Riesgos 
Laborales, Bilbao, Spain.

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-SA-NC

https://tecnoatocha.wordpress.com/metales-ferrosos-2/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/


Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NC-ND

http://lafacunews.blogspot.com/2012/07/el-sonido-mas-debil-del-universo.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/




L A
S E R

Matamala, F., Veuthey, C., Molina, B., Silva, H., & Henríquez, J. (2001). Efecto del láser infrarrojo de uso clínico sobre el 
perineuro de nervio isquiático de conejo. Archivos de medicina veterinaria, 33(2), 253-259.



L A
S E R

Matamala, F., Veuthey, C., Molina, B., Silva, H., & Henríquez, J. (2001). Efecto del láser infrarrojo de uso clínico sobre el 
perineuro de nervio isquiático de conejo. Archivos de medicina veterinaria, 33(2), 253-259.



Schwarz, Christina, et al. “Intense Ultrashort Pulsed Light in the Infrared Selectively Damages Putative S Cones.” 
Investigative Ophthalmology & Visual Science, vol. 58, no. 8, 2017, pp. 4301–4301.

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-SA

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Lighting_units.png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/




Valdivieso-González, L. G., Muñoz-Potosi, A. F., & Tepichin-Rodriguez, E. (2019). Design and characterization of a safe
Shack-Hartmann type aberrometer for making in-vivo measurements: Heuristic approximation. Optics Communications, 
124500.

Daño térmico

Provoca desnaturalización de proteínas 

Daño termoacústico

Provocado por efectos ópticos no 
lineales

Daño fotoquímico

Provoca daño oxidativo en los 
fotorreceptores

Daño fotomecánico

Provoca daños celulares inmediatos



DAÑO

Heussner, N., Ramos, S., Lücking, M., Schwarz, C., & Frederiksen, A. (2019, March). Eye safety evaluation of laser systems
based on damage calculations. In International Laser Safety Conference (Vol. 2019, No. 1, p. 204). LIA.



DAÑO

Fotomecánico

• Produce plasma 
dentro de los 
tejidos.

• Ablación producida 
por plasma

• Fotodisrrupción
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tejidos.

• Ablación producida 
por plasma

• Fotodisrrupción

Termomecánico

• Daño a corto plazo 
y por alta 
exposición

• Formación de 
microburbújas en 
las células.

• Posible daño por 
aumento de 
volumen y ondas 
de presión.

• Ocurre si se 
alcanzan 150°C
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Térmico

• Aplica la Ley de 
Beer-Lambert-
Bouguer

• El daño en el tejido 
ocurre cuando el 
valor de la integral 
de Arrhenius es 
mayor a 1
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Fotoquímico

• Se presenta en 
exposiciones de 
baja potencia y 
larga duración.

• Es el daño más 
frecuente.

• Ley de 
reciprocidad: 

• Tiempo de 
exposición

• Irradiancia

Heussner, N., Ramos, S., Lücking, M., Schwarz, C., & Frederiksen, A. (2019, March). Eye safety evaluation of laser systems
based on damage calculations. In International Laser Safety Conference (Vol. 2019, No. 1, p. 204). LIA.



Rodríguez Chaparro, A., & Rodríguez Pedroza, A. C. (2008). Valoración de los factores de riesgo ocupacionales y efecto 
sobre las alteraciones oculares en los trabajadores de la empresa ladrillera Cerámicas San Antonio.

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NC-ND

http://blogsintese.blogspot.com/2010/10/uma-ampla-reserva-de-luz.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/


Rodríguez Chaparro, A., & Rodríguez Pedroza, A. C. (2008). Valoración de los factores de riesgo ocupacionales y efecto 
sobre las alteraciones oculares en los trabajadores de la empresa ladrillera Cerámicas San Antonio.



Rodríguez Chaparro, A., & Rodríguez Pedroza, A. C. (2008). Valoración de los factores de riesgo ocupacionales y efecto 
sobre las alteraciones oculares en los trabajadores de la empresa ladrillera Cerámicas San Antonio.

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NC-NDEsta foto de Autor desconocido está bajo 
licencia CC BY-NC-ND

E
sta fo

to
d

e A
u

to
r d

esco
n

o
cid

o
 está b

ajo
 licen

cia C
C

 B
Y

-S
A

http://lenticom.blogspot.com/2012_02_01_archive.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://lenticom.blogspot.com/2012/02/los-ojos-vistos-muy-de-cerca.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Catarata
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


Parra, M. (2003). Conceptos básicos en salud laboral. Santiago de Chile: Oficina Internacional del Trabajo, OIT.



Parra, M. (2003). Conceptos básicos en salud laboral. Santiago de Chile: Oficina Internacional del Trabajo, OIT.



Parra, M. (2003). Conceptos básicos en salud laboral. Santiago de Chile: Oficina Internacional del Trabajo, OIT.

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-NC-ND Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY

https://tiempodeliderazgo.com/el-sindrome-del-bombero-vivir-apagando-fuegos/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://www.emergency-live.com/it/news/loperatore-di-c-o-e-la-sua-sicurezza-un-fattore-tuttaltro-che-trascurabile/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/


Prevención

Personal de cocina

Personal de lavandería

Sector agroindustrial

Actividades fisico-deportivas

Área de la fundición

Plantas petroleras

Área termoeléctrica 

Área de mantenimiento y soporte
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